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CULTIVO

SUPERFICIE 
COSECHADA 

Ha
PRODUCCIÓN 

toneladas
RENDIMIENTO

t/Ha
PRECIO/ 

TONELADA
VALOR MILES DE 

PESOS

Sorgo grano 801,529 2,097,659 2.62 3,455 7,246,539

Pastos y praderas 144,600 1,567,200 10.84 850 1,332,560

Maíz grano 93,989 276,736 2.94 5,239 1,449,945

Caña de azúcar 48,814 1,918,715 39.31 1,500 2,878,064

Naranja 32,016 520,467 16.26 7,085 3,687,471

Soya 25,909 45,042 1.74 8,331 375,264

Sistemas agrícolas en Tamaulipas

Superficie sembrada de 1,243,729 ha en 55 cultivos en 2024

SIAP ςSADER, 2026



Qué es un plaga?



Insectos y ácaros
9,000 especies

Patógenos
50,000 especies

Malezas
8,000 especies

Daños por plagas en la agricultura mundial

14%                   13%                13%

Pimentel, 200940%



Planta que crece donde no es deseada y afecta los intereses del hombre

Qué es una maleza?

Plantas silvestres:                                               Cultivos voluntarios:
Polocoteen sorgo Frijol en sorgo



Daños ocasionados por malezas

Pérdidas en producción agrícola mundial: 13%
Pérdidas en países en desarrollo: 25%



Tendenciaa subestimar las poblaciones 
tempranas de malezas

Las malezas no destruyen los cultivos, pero limitan su potencial de rendimiento



Manejo integrado de malezas

Á Combinaciónde varias estrategiasde
manejo para mantener a las malezasa
un nivel en que no ocasionendaños
económicos

Á Económicamente sostenible y con
responsabilidadconel ambiente



Manejo 
Integrado 

de Malezas

Diagnóstico

Planeación

Prevención

Control

Evaluación

Monitoreo

MIM es un procesocontinuo al
tratar de manejar seres vivos
queevolucionan

Manejo integrado de malezas

Ejemplos:
- cambiosde especiesde malezas
- malezasresistentesa herbicidas



Diagnóstico de problemática de malezas

¸ Identificación de malezas problemáticas

¸ Investigar biología y ecología de malezas 



Planeación del manejo de malezas

Opciones de manejo: Prevención y Control



Monitoreo
Á Monitoreo rutinario

Á Medidas de control oportunas (malezas <10 cm)



Alrededor de 390,000 especies de plantas

200 malas hierbas mas importantes

Poaceae Asteraceae
Fabaceae Amaranthaceae
Brassicaceae Chenopodiaceae
ConvolvulaceaeCyperaceae
Euphorbiaceae Polygonaceae
Solanaceae Malvaceae

70% en 12 familias botánicas 

Radosevichet al., 1997

Malezas en el mundo 



Principales malezas en los sistemas agrícolas de  
Tamaulipas



Amaranthuspalmeri Amaranthushybridus
Quelite, bledo

Amaranthaceae



Chenopodiummurale Chenopodiumalbum
Chual, bledo cenizo

Chenopodiaceae



Helianthusannuus
Polocote

Asteraceae

Verbesinaencelioides Simsiaeurylepis
Flor amarilla Polote



Partheniumhysterophorus
Amargosa

Sonchusoleraceus
Borraja, cerrajera

Xanthiumstrumarium
Chayotillo, cadillo

Asteraceae



Lipidiumvirginicum Sisymbriumirio
Lentejilla                            Mostacilla

Brassicaceae



Solanumelaeagnifolium Solanumrostratum
Trompillo                                                 Mala mujer

Solanaceae



Euphorbiaceae

Acalyphaostryifolia Euphorbiaheterophylla
Hoja de cobre                                                               Lechosa



Malva parviflora Sida spinosa
Malva                                                              Escobilla

Malvaceae



Ipomoeapurpurea                                       Convolvulus arvensis
Correhuela                                                     Oreja de ratón

Convolvulaceae



Cucurbitaceae

Cucumismelovar. dudaim
Meloncillo



Sorghumhalepense
Pasto Johnson

Poaceae



Sorghumbicolor ssp. drummondii
Cañita, sorgo maleza

Poaceae



Cynodondactylon
Zacate bermuda, gramilla

Poaceae

Megathyrsusmaximus
Pasto guinea



Poaceae

Botriochloapertusa
Zacate carretero

Cenchrusechinatus
Cadillo



Poaceae

Echinochloacolona
Zacate pinto

Urochloafasciculata
Zacate espiga



Cyperusesculentus Cyperusrotundus
Coquillo amarillo                  Coquillo morado

Cyperaceae



Banco de semillas en el suelo

Hasta 1,000,000 semillas/m2

Por qué tenemos malezas?

Fenner1985 
Solo 5 a 6% llega a plántula



Emergencia anual de sólo del 2 al 10% del banco de semillas 
Zimdahl, 1993

Banco de semillas de malezas en el suelo

Banco de semillas de
malezassuficiente por al
menos10añosmás



Banco de semillas de malezas en el suelo

Polocoteen sorgo

Siembra antes de lluvias Siembra después de lluvias



Opciones de manejo de malezas

¸Biológico 

¸Cultural 

¸Mecánico 

¸Químico



VFecha de siembra

VSiembra en húmedo

VSurcos estrechos

VUso de coberturas

VDensidad del cultivo

VFertilizantes adecuados

VRotación de cultivos

msu.edu

FarmProgress

Cultivo más competitivo contra malezas

Control cultural



Control mecánico

Deere.com

Labranza primaria y secundaria



Que se espera de un herbicida?

V Control efectivo de malezas

V Selectividad al cultivo

V Protección del rendimiento

V Disponibilidad al productor

V Relación costo / beneficio positiva

Control químico



Por qué usamos herbicidas?

Problemas cotidianos graves de malezas



Mecanismos de acción de los herbicidas

Grupo Mecanismo de acción
19 Inhibición del transporte de auxinas
22 Desviadores de electrones en el Fotosistema I
23 Inhibición de la organización de microtúbulos
24 Alteradores de fosforilación oxidativa / membranas celulares
27 Inhibición de la 4-hidroxifenil piruvato dioxigenasa(HPPD)
28 Inhibición de la dihidro orotato dehidrogenasa(DHODH)
29 Inhibición de la síntesis de celulosa
30 Inhibición de ácidos grasos por tioesterasa
31 Inhibición de serina treonina proteína fosfatasa
32 Inhibición de solanesildifosfato sintasa
33 Inhibición de homogentisatosolanesiltransferasa
34 Inhibición de licopeno ciclasa
0 Mecanismo de acción desconocido

26 grupos de herbicidas por su mecanismo de acción

WSSA/HRAC grupos por números a partir de 2020

Grupo Mecanismo de acción
1 Inhibición de la enzima acetilcoenzimaA carboxilasa (ACCasa)
2 Inhibición de la enzima acetolactatosintasa (ALS)
3 Inhibición del ensamble de microtúbulos

4 Imitadores de Auxinas
5 Inhibición de la fotosíntesis en Fotosistema II Serina
6 Inhibición de la fotosíntesis en Fotosistema II Histidina
9 Inhibición de la 5-enolpiruvil shikimato-3-fostato sintasa (EPSPS)
10 Inhibición de la glutamina sintetasa (GS)
12 Inhibición de carotenoides al inhibir laenzima fitoeno desaturasa(PDS)
13 Inhibición de la enzima 1-deoxi-D-xyulosa-5-fosfato sintasa (DOXP sintasa)
14 Inhibición de la enzima protoporfirinógeno oxidasa (PPO)
15 Inhibición de la síntesis de ácidos grasos de cadena muy larga (AGCML) 

18 Inhibición de la dihidropteroato sintetasa (DHP)



Control de malezas en pre-siembrade maíz y sorgo

14 DDA

CERIB- INIFAP

2.5 L/ha 2.5 L/ha 2.0 L/ha

9 22 10



Control de oreja de ratón en presiembra

Glifosato 726 g = 2 L/ha (9) + 2,4-D 480 g = 1 L/ha (4) en terrenos sin cultivo

> 90% control
Follaje y rizomas

0 15 DDA 30 DDA

60 DDA 90 DDA



Herbicidas PRE en maíz y sorgo

Ingrediente(s) activo(s) Mecanismo 
de acción

Nombres comerciales

Atrazina 5 Gesaprim, Atranex, Agrotoxy otros

Atrazina + Terbutrina 5 + 5 GesaprimCombi, DesyerbalCombi, Ater Mix

Amicarbazone 5 Orion, Pegaso

Hojas anchas:

Ingrediente(s) activo(s) Mecanismo
de acción

Nombres comerciales

S-metolaclor 15 Dual Gold, Pilargold, Halt

Acetoclor 15 Harness, Surpass

Petoxamida 15 Asgard

Pendimetalina 3 Prowl H2O, Pentalin, Pentrator

Zacates: Sorgo requiere semilla tratada con protectante (fluxofenim)



Atrazina en maíz y sorgo  



Ingrediente(s) activo(s) Mecanismo de 
acción

Nombres comerciales

2,4-D amina 4 Hierbamina, Diamont, Estaminey otros

2,4-D éster 4 Herbiplus, Dragoestery otros

Picloram+ 2,4-D 4 + 4 Crosser, Cuadrilla

Prosulfuron 2 Peak

Prosulfuron+ dicamba 2 + 4 PeakTurbo

Tritosulfuron+ dicamba 2 + 4 Condraz

Herbicidas POST en maíz y sorgo

Control de malezas de hoja ancha



Aplicación de herbicidas POST en sorgo

Aplicación total

V3 ςV6 Aplicación dirigida

V7 ςV9 NO aplicar

Estado 0 =  Emergencia Estado 6 = Floración

Estado 1 = 3 hojas liguladas Estado 7 = Grano lechoso

Estado 2 = 5 hojas liguladas Estado 8 = Grano masoso

Estado 3 = Diferencia de meristemosEstado 9 = Madurez fisiológica

Estado 4 = Hoja bandera visible

0    1        2         3              4          5             6             7               8             9Vanderlipy Reeves



Univ. Illinois

V3 ςV5
Aplicación total

No aplicar

VE ςV2

V6 ςV9
Aplicación dirigida

Selectividad al maíz es muy variable:
Herbicida, dosis, clima, estado de desarrollo maíz

Aplicación de herbicidas POST en maíz



Prosulfuron

Excelente control de polocoteen maíz y sorgo



Ingrediente(s) activo(s) Mecanismo 
de acción

Nombres comerciales

Zacates (Johnson y cañita)

Nicosulfuron 2 Sanson, Accent, Agrofuron, Nicomaizy otros

Rimsulfuron 2 Titus, Marior, Dolfuron

Zacates y hojas anchas

Nicosulfuron+ Mesotrione 2 + 27 Elumis

Nicosulfuron+ Dicamba 2 + 4 Badrus

Herbicidas POST en maíz



Herbicidas POST en maíz
Nicosulfuron



Herbicidas POST en maíz

Ingrediente 
activo

Mecanismo 
de acción

Nombre comercial

Tembotrione 27 Laudis

Topramezone 27 Convey

Tolpyralate 27 RakerPro

Mezcla con atrazina para control de hojas anchas

Zacates



Control POST de gramíneas en sorgo

Herbicidas IMI´s:

Imazamox*

Imazetapir*

*Aún sin registro en sorgo en México



Problemática de malezas en caña de azúcar



Competencia de malezas en caña de azúcar

V. Esqueda

Periodo crítico de competencia: primeros 120 días de desarrollo de caña



Herbicidas Pre-emergentes

Ingrediente activo Mecanismo 
de acción

Nombre comercial

Clomazone 13 Command3 ME; Discover; Gramer480 CE

Clomazone+ ametrina 13 + 5 Sinerge

Indaziflam 29 Alion

Indaziflam+ isoxaflutole 29 + 27 Merlin Total

Sulfentrazone 14 Boral480; Spartan480

Flumioxazin 14 Sumimax

Imazapic 2 Plateau



Indaziflam Indaziflam+ isoxaflutole

Herbicidas Pre-emergentes



Herbicidas Pre-emergentes

Ingrediente activo Mecanismo 
de acción

Nombre comercial

Ametrina 5 Cañon500 FW;Novopax501 FW y otros

Ametrina+ atrazina 5 GesapaxCombi 80 PH; Dragon Combi y otros

Amicarbazone 5 Orion

Diuron 5 Bazuca, Karmex, Cañex80 y otros

Hexazinona+ diuron 5 + 5 Advance, HuracanFlowy otros

Biciclopirona+ hexazinona 27 + 5 CrestivoEver

Tebuthiuron 5 Combine 500 SC

Tebuthiuron+ diuron 5 + 5 OffenderTD

También con acción POST



Herbicidas Pre y Post

Amicarbazone



Biciclopirona+ hexazinona

Herbicidas Pre y Post


