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APLICACION Y CERTIFICACION DE TRATAMIENTOS
FITOSANITARIOS EN SILOS Y BODEGAS

FOSFINA
Gas incoloro
Gas Inodoro
Gas fumigante
No posee efecto residual
Por su densidad se difunde muy bien
Puede inflamarse
Es corrosiva. Cu, Ag, Au
No contamina la atmosfera
No reacciona con los productos tratados
10. Altamente toxico para insectos y mamiferos
11. No afecta el poder germinativo de la semilla
12. No altera las propiedades de molienda ni la coccion en granos
13. Economica
“...su uso requiere capacitacion”

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com
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FOSFINA

Fumigante Sustancia que por sus caracteristicas Fisicas, es un
gas a temperatura y presion ambiente y es capaz de

penetrar en casi cualquier mercancia y empaque.

Fosfuro de Es un compuesto quimico generador de gas fosfina
| . . es un solido gris obscuro su molécula esta formada
aluminio por un atomo de aluminio y otro de fosforo
Fosfina Es un gas que se utiliza como fumigante y es
extremadamente toxico esta autorizado para algunos

tratamientos cuarentenarios.
Fosfuro de hidrogeno PH3, Fosfamina

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com
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OPINION TECNICA DE LA. COFEPRIS

SALUD = |
MEMORANDUM

PARA: Dr. Natan Enriquez Rios; Comisionado de Autorizacion Sanitaria.

DE: Dr. Hermilo Dominguez Zarate, Comisionado de Evidencia y| o ~ooan. on

Manejo de Riesgos. o —_— e L
LUGAR; Ciudad de México gg;HA: iPEEeiuaETe

ASUNTO: Opinion técnica para la|MEMORANDUM NO. COFEPRIS-CEMAR-
prohibicion de plaguicidas

oA ; 2021

altamente peligrosos

HORA: 12:00 hrs

PAN: Lista Internacional de Plaguicidas

Fosfuro de Aluminio Insecticida, rodenticida X Mortal si es inhalado, muy toxico en abejas

7

Fosfuro de Magnesio Insecticida, rodenticida X Mortal si es inhalado  (Mzo 2011 fosfina)

Fosfuro de Zinc Rodenticida X X Téxico agudo

Fluoruro de sulfurilo?
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SINONIMOS DE FOSFINA

*Fosfuro de hidrégeno
*Fosforo tri-hidrico
*Hidrogeno fosforado
*Fosfamina

*Fosfano

*PH3

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com
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QUE ES LA FOSFINA?

Gas incoloro Gas Inodoro

Cuando es puro (200 ppm)
Difosfina P2H4 (impureza): aroma aliaceo (ajo), carburo, pescado,
podredumbre. Carbamato de amonio (alertante): olor a amoniaco

A temperatura ambiente y a presiona atmosférica normal

Hf«
Extremadamente toxico Inflamable Explosivo
(Por la difosfina) Concentracion > 1.8 % (18000 ppm)

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com
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PROPIEDADES DE LA FOSFINA

*Peso molecular.......34.04 gr/mol* . No es acumulativa

*Formula empirica..PH3

e Estado fisico........... Gas * Explosién = 17600 ppm = 25 [/ m®
eColor.....ccceveereeeercnnnns .Incoloro _ Mo dafia Ia capa de ozon

e Densidad relativa... 1.17 g/cm3 ( )

*Forma de accion....Veneno respiratorio

*Solubilidad............... Insoluble en agua, grasas y aceites

e Limite bajo de explosividad......1.79 % p/v (17600 ppm)**
*Fitotoxicidad.......ccccceccrcrrecreccneenns No afecta la germinacion de las semillas

*Como el calculo del Peso Especifico de los granos de una bodega
**No usar FA en camaras al vacio, a presion reducida puede generar una explosion

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com
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MODO DE ACCION DE LA FOSFINA

EN EL AMBIENTE: La accidon toxica de la fosfina es relativamente lenta. Por lo que se consideran tiempos de
exposicion muy prolongados para que sea efectiva.

La efectividad de la fosfina aumenta con temperaturas elevadas, se debe al incremento en la tasa metabdlica del
insecto, con el consecuente consumo de oxigeno que estimula su absorcion.

Humedad
60 %

Temperatura
25C

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
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MODO DE ACCION DEL FUMIGANTE

EN LOS INSECTOS: La toxicidad de un fumigante depende de la tasa de respiracion del organismo.
v" Entre mayor sea la temperatura, mayor sera la intensidad respiratoria del insecto
v" Entre mayor sea la intensidad respiratoria del insecto, mayor sera la efectividad del fumigante.
** Lo anterior provoca que la dosis del fumigante y el tiempo de exposicion aumenten conforme la
temperatura disminuye*

Las moléculas del fumigante acceden al sistema nervioso del insecto (por los espiraculos) paralizandolo por efecto
narcotico y provocando posteriormente la muerte.

\
Apply tablets
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Susceptibilidad de los insectos a la fosfina

Ciclo bioldgico

Tolerancia a la fosfina

Huevecillo Larva Pupa Adulto

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com




AGROOPERADORA DE SILOS Y BODEGAS ©

REACCION ENDOTERMICA

b

2 N H COO N H CARBAMATO DE AMONIO
&l :

; ——"

* BIOXIDO DE
Absorbe OLOR DE AMONIRCO CARBONO EVITA EL

ADVERTENCIA. 2NH 5 & CO2 FUEGO

Resultado de la descomposicidn

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
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REACCION QUIMICA

,‘ AIP +3H,0 3 AIOH),+ PH.+ 3y

_ EXOTERMICAS
vr k- 4 Desprende calor

MOPaBH.5 > 3Mg(OHT+2PH -+ ENDy

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
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COMPONENTES/TABLETA

SEGURIDAD

TABIETAS de 3gy0.6 g \

Carbamato de Amonio
21% Impurezas:
= Difosfina (hasta un 5%)
fosfuro de Aluminio ' _ Parafint Metano
56% - Fosfina metilica
Arcina

\

EFICACIA

Calle Aquiles Serdan no._ 335_3 ACoI S_a_ntaAnltaC_P_ 45_6_06) Sa_n _Ié’éciro Tlaquepaque, Jalisco.
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CARBAMATO DE AMONIO

*Controlador de la reaccion

e|nhibidor de flama

eAgente delator

e Actua sobre sistema ventilador de los insectos.
Agente amoniacal

Se usa como fertilizante

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com



COMPONENTES/PLACA

Inertes 44 %
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nhibidor de la inflamacion
Materiales de recubierta

DiIuyent = o T Polvo de magnesio 1.85 Kg
: — Fosforo rojo 1.36 Kg
| — Oxido de magnesio 0.80 Kg

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com




[ o<PA
SRS
ols

REACTIVIDAD FOSFUROS METALICOS
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PRESENTACION
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Formatos de fosfuros metalicos

e
(.-f-\
S D

-

L)

o S
= o ~ Y,
-
S ¢

o -fg:»cf?'-':; :
Redondas
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PRESENTACION

Pellet
g tableta/

g fosfina
placa liberada
3 1

Tableta plana y
redonda

Pellet

Nombre Comercial

0,6
Placa Degesch

RT 333 - T 480
0,2

33

P 1660

Placa Degesch

IV CURSO INTERNACIONAL DE ACTUALIZACION TECNICA EN POSCOSECHA DE GRANOS

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
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EQUIVALENCIAS EN PPM

12

1m°
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CALCULO DE PPM

Vg X pg Sustituyendo

L —— 24.45 x1000
P ppm =
34.04

vg =Volumen que ocupa un
gas en condiciones de
temperatura y presion
estandar.

pg =Cantidad en miligramos
de fosfina, aplicada en un
metro cubico. 0 p p m
pm =Peso molecular de la

fosfina

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
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EQUIVALENCIA

KXX YR

1 Placade 117 g. libera 33 g. de PH;

33 g. PH, =

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
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MANUAL DE TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

4.12.5.2. Tratamiento fitosanitario con fosfina.
4.12.5.2.1. Sellado de la instalacion donde se aplica el tratamiento.

4.12.5.2.2. Temperatura del producto conforme a la disposicion legal
aplicable y humedad relativa del ambiente menor a 80 %.

4.12.5.2.3. Dosificacion acorde al tratamiento fitosanitario establecido en la
disposicion legal aplicable.

4.12.5.2.4. Distribucion uniforme del producto quimico (fosfuro de aluminio o
fosfuro de magnesio), con base al espacio a tratar presentar un mapa
tridimensional donde se ubique la colocacion del producto.

4.12.5.2.5. Deteccion y sellado de posibles fugas (mediante el uso del
detector de fosfina con rango de 0 a20 ppm).

4.12.5.2.6. Lectura de concentraciones conforme a los tiempos establecidos
mediante el uso de los tubos colorimétricos u otro equipo de medicion que
determine la Secretaria, a través del SENASICA.

4.12.5.2.7. Cumplir con el tiempo de exposicion en el mismo lugar donde se
inicidé la inyeccidon de la fosfina con base a lo establecido en la disposicion
legal aplicable.

Y oo }

Te-l :- (33) 36 éS Sé 50 .;.;itio“v-ve—b :N;N-w.agro—operadora.com
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*Lea con cuidado la
etiqueta

ETIQUETAS/PARTE IZQUIERDA

PRECAUGIONES Y'ADVERTENCIAS DE USO

Para abrw los hotes de Degesch Phostoxin ™ al aplicar y manipular fas tabletas, utdizar ima mascara de cara completa con i filtro aproplado para fosfina Para

concentraciones de fosting iguales o mayores a 15 ppimn utlizaru equipo de aive autonomo. Alwir & envcase siempre a lado contrario dela caray cusrpo, hasta & momento

enquesevaya a aplicar el producta, hacer esta operaciin en areas abiertas v ventiladas, de preferencia libre de corrientes de alre. Perforar el sello de seguridad con el
g gt iyl 2kl g tr 190 ik

RECAUGIOGNESBURANTE EL MANEJO

“HO CORA BESA O FLIME CUANDOESTE U HILZANDO ESHE PRODUCID

WO SETRANSPORTE ME ALMACENE JUNTO A PRODLICTOS ALIMENTICIOS. ROPA O FORRAJES”

MANTENGASE FUERA DEL ALCANCE DE LOS HIIOS, MUKRES EMBARAZADAS, EN LACTAMOA Y ANIMALES DORESTICDS”

LAVESELAS IMANOS DESPUES DE UTILIZAR ELPRODUCTO ¥ AMTES DE CONSURIR AUMENTOS”

"NO ALMACENE EM CASAS HARITACON

WO DSEELPRODDICTO SIN ELEQUIPO DE PROTECOON ADECUADO”

“LOS MENOFES DE 18 ANOS MO DEBEN M ANEJAR ESTE PRODUCTO"

ALFINALDE LA JORNADA DE TRABAID, BARIESEY PONGASE ROPA LIMPIA

RO SEMGERA, INHALEY EVITESE CONTACTO CON OJOS Y PIEL

Eﬁ{mrﬁ: CS,éEVK ﬁl! fIC-OiJ 8.1§I CO Y MUESTRELE ESTA ETIQUETA"

135 mediclas e recamcion, saque al arectado a alve libre. manténgalo enveposo tatal hoea ahajoy bien abnigado
Siel afectadoingrio e productoy esta consciente dele a beber dos vasos con agua einduzca al vomito, no administre nada por la boca si e atectado estainconsaente Siel
atectada no respira bEse 1 métada de reansmanidn cerebro cardio prdmaonar<olo en caso de dominar a técnica, En cualquier caso busque atencion médica inmediata
e

- RACIONES. AL MERICO
Bz,g: bt ;..-A;gp ) ...,...§.m A% 22 4 A e -Q( Tarecifico paa este tpo de intoxicacdn Los satomasde sobreexposicidn

poringestion & mhalacion son: dolor de cabeza, dficultad para respirar, dolor de pecho, vonutoy Baea
Intoxicackones aguwdas administrar un bronco espasmddico o estinmlante de la croddacion, de prasentarse edema pulimonar, adiministrar glucocorticoides y practicar
una flebotomia; ¢ este esprogresvo proceder a laintubacion con absorcidn continua de secre ciones pubmonares y wna oxigeno terapiapara evitas el shock, o aplicar

HEGIDASBAR '
. RA PROTECCION AL AMBIENTE
VRS e e L MABIO LEL RO o, ﬁu& CONTARMIMAUON OF SURLUS, K0S, LaGUN RS, ARROTUS. PEESAS, CANLALES G uePOSITOS DE AGUA, NO LAYANDO O

VERTIENDO EM ELLOS RESIDLIOS DE PLAGIACIDAS 0 ENYASES VACDS

"MANEJE ELENVASE VACKY Y LOS RESIDUOS DEL PRODUCTO CONFORME A LO ESTABLECIDO EN LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION ¥ GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS, SUREGLAMENTO O ALPLAN DE MANEIO DE ENVASES VACIOS DE PLAGIRCIDAS, REGISTRADO ANTE LA SEMARNAT

TELUSO INADECUADO DE ESTE PRODUCTO PUEDE CONTAMINAR EL AGUA SUBTERRANEA EVITE MANEIARLD CERCA DE POZOS DE AGUA Y HOLO APLIOUE EN DONDE EL
HIVELDELOS MANTOS ACLIFERDS SEA POCO PROFUNDO (75 CN DE PROFUNDIDAD, ¥ LOS SUIELOS SEAN MUY PERMEABLES (ARENOSOS)

BN CASODE CAIDA ACCIDENTAL DEL PRODUCTO, SEDEBERA LISAREQUIPO DE PROTECCOMN PERSON AL, RECUPERAR EL PRODUCTO OUE SEA UTILHASTADONDE SE&

of i E Ly 4 ( RGeS COPI0 DE RESIDUOS PEUGROSOS AUTORIZADO I AS CERCAND'
A ‘4‘ STES A 5 t 0 N L ©S TERRESTRES DE SANGRE CALIENTE (MARIFEROS Y AVES),

ESTEPRODUCTO ES EXTREN MENTE TOXIKO PARA ANBWALES (PECES, INVERTEBRADOS ACUATICOS)Y PLANTAS ACUATICAS [ALGAS ¥ PLANTAS VASC ULARES)

NOM-232-SSA1-2009




ETIQUETAS PARTE CENTRAL

“SO AGRICOLA”
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Phostoxin® —§ 8

fosfuro de aluminio
fumigante en forma de tableta esférica de 0.6 g.

“COMPOSICION PORCENTUAL" % EN PESO
Ingrediont e octive
‘ e N. DS ce s+ P e P e S ST S PP T S I S S - S Sﬁ.m %

(E"m - 560 2 o l..-mo)
Ingredientes inertes:

» Srehibecowr oe o ~ ~y .
cgerte cetes ¥ e
A S B G R ot B S A R S U IR S A - 44.00 %
R TR S O T IR S OTIE S CCUE M C N SOFUCCTCIt HECCUPPUR ISP 100.00 %
RSCO-FUMI-0307-308-006-056 CONTENIDO NETO 1000 gramos

Mortal si
se Inhala

Mortal en caso
de ingestion

T SOEA.- 1417 o SBES 1IN0
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ETIQUETAS PARTE DERECHA

“USESE EXCLUSIVAMENTE PARA LA FUMIGACION DE GRANOS
ALMACENADOS AQUI RECOMENDADOS™

“INSTRUCCIONES DE UsO~™

PLAGASQUE ( COMBATE 3.

— ) S - - ,_ S ot €, = 8
———r =ty “"" > e
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PLAN GENERAL PARA LA FUMIGACION

* Acordonar el area

* Colocar caballetes con letreros de peligro

 Hermetizar la instalacion a fumigar

* Calcular el volumen (espacio/producto)

e Calcular el producto a aplicar en base a la dosis y volumen
* Aplicar el fumigante en el espacio/producto

* Mapa de distribucion del fumigante

e Colocar etigueta de peligro

* Verificar si hay fugas (1-5 horas después de la aplicacion)
* Monitoreo de concentraciones

* Periodo de exposicion (de acuerdo a las temperaturas)

* Tiempo de ventilacion (0.3 ppm)

* Recogery desactivar los residuos

* Elaborar reporte de servicio

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com
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GENERALIDADES PARA LA FUMIGACION

e Siempre debe haber una persona responsable

e Evaluacién de la estructura donde se va a fumigar (dosis)

e Contara con una lista de-materialesa utilizar

e Personal capacitado

* Personal suficiente p/evitar sobreexposicion (nunca uno solo, 2 al menos)
e Usar equipo de proteccion personal (vias respiratorias)

* Equipo de monitoreo de concentraciones

* Equipo de fugas

* Plan de emergencias

e Teléfonos de todos los involucrados en la fumigacion (o equipo de comunicacion autorizado)
* Teléfonos de emergencia

 HDS, manual del aplicador y etiqueta

e Aviso a todo el personal de la instalacion que sera fumigada

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com




AGROOPERADORA DE SILOS Y BODEBAS -

Decir lo que vamos hacer

1. Levantamiento técnico DISENO DE LA OPERACION

*  Youmnende el CONVENCIONAL Recirculacion de grano 9. Destape

o No. Ventiladores

+ No. de cuellos de ganso Sistema J 10. Muestreo de granos
. Condiciones de instalaciones (hermético) * Sanidad

Inyeccion de pastillas g s
11. Hoja de servicio

2. Cotizacion NO CONVENCIONAL Gasificadora + Formato FO6

3. Muestreo de granos
. De calidad (picado, manchado, etc.)

12. Equipo de Proteccién

e

*  Desanidad (incidencia de plagas) o ) T p—
L AOBEcvn
4. Termometrias - g o ety l
*  Focos de calentamiento - z;S‘;l @ g == @
*  Compactacion de granos L“?éfﬁ b : — S

5. Hermetizado 13. Documentos soporte

*  Cuellos de ganso * Ficha técnicas

. Ventiladores * Hojas de seguridad

. Escotillas . s . * Altas al IMSS

+  Tineles Z, ASle’jSlon .(panhuela) 8. Termo-nebulizacion * DC3 (alturas, espacios confinados)
«  Transportador * Interior (derribo de plaga) * Seguro de responsabilidad civil
Entrada hombre * [Exterior (cordon sanitario) + Membresia de la GAFTA

14. Otros servicios
* Cubicacion
* Venta de equipos
* Limpieza y desinfeccion

6. Enlonado
. Silos
. Bodegas
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rﬁ' Técnicas

L ] J |
: , A Control directo
Monitoreo él ambiente |
. ranario - '
Monitoreo de la plaga & /\ ;
Programa de aireacion & Mug%}eo
A o Control quimico Toma de
Ambiente . temperaturas
desfavorable 0 Evitar infestacion Programa de
A fumigacion

Conservacion ~ Baja temp. Descorazonado Preventivo éul’mico Limpieza Bar;a fisica

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com
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PROGRAMA DE CONSERVACION DE GRANO
Supervision , revision de calidad y sanidad

9 nov 2024 09:15:44
25.5806N 109.0621W
351°N

Topolobampo

Sinaloa

Altitud:-8.7m
Velocidad:0.0km/h
Numero de indice: 2483

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com



ANALISIS DE CALIDAD
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FUMIGACION CON FOSFINA GASIFICADA

ANUVEFI, A.C.

“Unidos Por la Fitosanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria”

Anuvefi
a.c.

Manual de Tratamientos Fitosanitarios-2016

PUNTO CRITICO: 4.12.5.2.3 Dosificacion acorde al tratamiento fztos:uumno esmbleczdo en la DILA.
FOSFINA GASIFICADA b) Dosificacién de 1000 ppm de fosfina/m3.

Cuadro 3. Tratamiento con ““fosfina gasificada” a Presion Atmosférica Normal

CONCENTRACION
. PERIODO DE
TEMPERATURA (°C) MINIMA DE FOSFINA EXPOSICION horas)
(ppm/m3)
15.1°C o mas 1000 ppm 6.0

0'C—1507C 1000 ppm 24.0




% ANUVEFI, A.C.
‘Unidos Por la fiitoxonidod, Inocuidad yCalidad Agroalimentaria”

Manual de Tratamientos Fitosanitarios-2016

PUNTO CRITICO: 4.12.5.2.3 73« [Tattyo« Jar>lI< [ [t/ «lly«lo lovvadl "y »k1Ddewikn dld 1] 27?1t
FOSFINA GASIFICADA

b) Dosificacion de 1000 ppm de fosfina/m3.

Cuadro 3. Tratamiento con ‘“fosfina easificada” a Presion Atmosférica Normal

15.1°C o mas IGOR pym 6.0

0°C —15.0°C 100a pyni 24.0




FUMIGACION CON FOSFINA GASIFICADA

Ventilacion

Turbina

AGROOPERADORA DE SILOS Y BODEGAS ©

SILOS Y BODEGAS
Fumigacion de Silos
y Bodegas

> Fumigacién fitosanitaria a barcos
> Manejo integrado de plagas

> Fumigacién con fosfina gasificada
www.agro-operadora.com

@)

—
AGROOPERADORA DE
SILOS Y BODEGAS®
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FUMIGACION CON FOSFINA GASIFICADA

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com



AGROOPERADORA DE SILOS Y BODEGAS.

CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO

PROYECTO GASIFICADORA EN BRASIL

» El objetivo principal es expandirnos en los mercados
internacionales.(Norte America, Sudamerica y Centro America)

AGROOPERADORA DE SILOS Y BODEGAS
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Fumigacion a Granos
- Almacenados -
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www.agro-operadora.com
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“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com



FUMIGACION

Aplicacién en capas
Durante el llenado
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“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com



FUMIGACION CON

Ventilacion

Turbina

J-System

Motor de recirculacion
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Medidor de gas fosfina

v Para el monitoreo diario en
la estructura fumigada.

De venta en DINAMEX
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Fosfina liquida

HDS Horn Diluphos System

Patentado por phosphoquim (Chile)
Mezcla de aire con fosfina, 10,000 PPM
Sin riesgos de inflamacion

Monitor de concentracion de fosfina
Fumigacion de frutas frescas

Imagen 4. Equipo de monitoreo de concentracion de
fosfina Fosfoquim Certiphos Monitor®

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com
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Tabla 2. Caracteristicas de los diferentes equipos de fumigacion Horn Diluphos System.

Modelo HDS 30 (A) | HDS 30 (B) HDS 80 HDS 200 HDS 800
Foto -
Referencial
Capacidad : ) ) . )
(Flujo PH.) I gr/min 6 gr/min 19 gr/min 47 gr/min 190 gr/min
Flujo de Aire | 27 m’/hora 27 m’/hora 80 m’/hora | 200 m’/hora 800 m>/hora
Concentracion
iy, de PH, 1.650 ppm 10.000 ppm 10.000 ppm 10.000 ppm 10.000 ppm

Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”

Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com




FUMIGACION SILOS BOLSA
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“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com



Capitulo 4

i Dragger tuhos colorimetricos y una
bomba son necesérios para la

medicion de [a concentracion de fosfina
en ¢l bidon,

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (;33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com



PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL INSECTO

3.Luego disefie dos lineas horizontales del punto de interseccion entre la linea roja y la azul, o sea una hacia la
izquierda (linea verde en el diagrama) y una hacia la derecha (linea azul). La linea verde ensefia el volumen a
sacar del bidén y la linea verde ensena el volumen de aire. La suma de ambos volumenes es 100 ml y
corresponde a 3000 ppm en la jeringa.
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PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL INSECTO

[ Principio:
Observacion del comportamiento de insectos puestos en un ambiente de 3000 ppm PH3

Il Plagas O

O

Determinacion de la resistencia

Lapsos de tiempo necesarios para narcotizar
distintas especies de gorgojos

Especies de gorgojos lapso de tiempo
(min)

Acanthoscelides obtectus

Cryptolestes ferrugineus

1. Agua / 2. Perdigones %
Phosphin
5min

H Lasioderma serricorne

Oryzaephilus surinamensis
Sitophilus granarius

V. VI.

Tribolium castaneum

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com

Modifica la atmosfera, capta oxigeno y se transforma en acido fosforico
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PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL INSECTO

Diagrama : Narcosis/Tiempo de 4 especies de gorgojos Diagrama : relacidn entre temperatura y comienzo de narcosis
(3000 ppm)
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“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com

Modifica la atmosfera, capta oxigeno y se transforma en acido fosforico



<O
S
-
&
]
SO

X

v
&'

PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL INSECTO
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Diagrama : ensayo de mortalidad con Cryptolestes f. resistentes
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“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com

Modifica la atmosfera, capta oxigeno y se transforma en acido fosforico
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PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL INSECTO

Diagrama : ensayo de mortalidad con Lasioderma s. resistentes

B 300 ppm / 20°C
B 200 ppm / > 20°C
[ 400 ppm / >20°C
[ 1600 ppm/20°C
14

12

10

o N b O X




AGROOPERADORA DE SILOS Y BODEGAS ©

o%

TIEMPO MINIMO DE EXPOSICION

/ Temperatura Comprimidos y tabletas Perdigones Phostoxin®
oC Phostoxin®Dias Dias
Debajo de 5 No fumigar No fumigar
2-10 10 8
11-15 o 4
* 72 horas para comprimido
16-25 4 3 « 48 horas para perdigones y placas
Mis de 25 3 9 En ambos casos dependiendo de la
temperatura y humedad relativa
Placas Degesch® * Debe permitir que se difunda el gas en
todos los rincones del almacén
Debajo de 5 No fumigar  Debe permitir que se desactive
completamente el fumigante
9-12 4
12-20 3
Mas de 20 2

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com




PLAN DE SEGURIDAD Y RESCATE

nmediatamente inmovilizada por &l grano
y Cuando este comie

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com



CAUSAS DE INCENDIO EN SILOS Y BODEGAS

“CUIDAMOS EL GRANO DE TODO MEXICO”
Calle Aquiles Serdan no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Tel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com



Manejo de residuos
Desactivacion humeda
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Manejo de residuos
Desactlvacmn humeda
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EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Respirador Detector de
auténomo fosfina (fugas)

Bomba p/tubos
colorimétricos

Mascarilla de cara
completa

Ropa de proteccion

Otros: cascos, chaleco, lente y zapatos de

/, / . 44l seguridad, arnés, cuerda de vida, etc.

El EPP debe ser apropiado para
cada situacion de riesgo

1 | 'Iﬁ‘(ﬁ%’ an no. 338 A Col. Santa Anita C.P. 45600 San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.
Flltﬁ? \?SA% gTel: (33) 36 93 52 50 sitio web www.agro-operadora.com

organicos tipo AB

Guantes
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