
APLICACIÓN Y CERTIFICACION DE TRATAMIENTOS 
FITOSANITARIOS EN SILOS Y BODEGAS

FOSFINA
1. Gas incoloro
2. Gas Inodoro
3. Gas fumigante
4. No posee efecto residual
5. Por su densidad se difunde muy bien
6. Puede inflamarse
7. Es corrosiva. Cu, Ag, Au
8. No contamina la atmosfera
9. No reacciona con los productos tratados
10. Altamente toxico para insectos y mamíferos
11. No afecta el poder germinativo de la semilla
12. No altera las propiedades de molienda ni la cocción en granos
13. Económica

“…su uso requiere capacitación”

Capitulo 1



Sustancia que por sus características Físicas, es un

gas a temperatura y presión ambiente y es capaz de

penetrar en casi cualquier mercancía y empaque.

Fumigante

Es un gas que se utiliza como fumigante y es 
extremadamente tóxico esta autorizado para algunos
tratamientos cuarentenarios.
Fosfuro de hidrogeno PH3 , Fosfamina

Fosfina

Es un compuesto químico generador de gas fosfina

es un solido gris obscuro su molécula esta formada

por un átomo de aluminio y otro de fosforo

Fosfuro de 
aluminio

PH3

FOSFINA



OPINION TECNICA DE LA COFEPRIS

PAN: Lista Internacional de Plaguicidas

Fluoruro de sulfurilo?

Ingrediente activo Tipo de plaguicida OMS PAN Características

Fosfuro de Aluminio Insecticida, rodenticida x Mortal si es inhalado, muy toxico en abejas

Fosfuro de Magnesio Insecticida, rodenticida x Mortal si es inhalado (Mzo 2011 fosfina)

Fosfuro de Zinc Rodenticida x x Tóxico agudo



SINONIMOS DE FOSFINA

•Fosfuro de hidrógeno
•Fosforo tri-hídrico
•Hidrógeno fosforado
•Fosfamina
•Fosfano
•PH3



QUÉ ES LA FOSFINA?

Gas incoloro
A temperatura ambiente y a presiona atmosférica normal

Extremadamente tóxico Inflamable
(Por la difosfina)

Explosivo
Concentración > 1.8 % (18000 ppm)

Gas Inodoro
Cuando es puro (200 ppm)

Difosfina P2H4 (impureza): aroma aliáceo (ajo), carburo, pescado, 
podredumbre. Carbamato de amonio (alertante): olor a amoniaco



PROPIEDADES DE LA FOSFINA

•Peso molecular…….34.04 gr/mol*
•Fórmula empírica..PH3
•Estado físico………..Gas
•Color…………………….Incoloro
•Densidad relativa… 1.17 g/cm3 (aire=1)
•Forma de acción….Veneno respiratorio
•Solubilidad……………Insoluble en agua, grasas y aceites
•Límite bajo de explosividad……1.79 % p/v (17600 ppm)**

•Fitotoxicidad……………………………..No afecta la germinación de las semillas

*Como el cálculo del Peso Específico de los granos de una bodega
**No usar FA en cámaras al vacío, a presion reducida puede generar una explosión



MODO DE ACCION DE LA FOSFINA

Temperatura
25 C

Humedad
60 %

EN EL AMBIENTE: La acción tóxica de la fosfina es relativamente lenta. Por lo que se consideran tiempos de 
exposición muy prolongados para que sea efectiva.

La efectividad de la fosfina aumenta con temperaturas elevadas, se debe al incremento en la tasa metabólica del 
insecto, con el consecuente consumo de oxígeno que estimula su absorción.

Liberación de fosfina

O2



EN LOS INSECTOS: La toxicidad de un fumigante depende de la tasa de respiración del organismo.

MODO DE ACCIÓN DEL FUMIGANTE

 Entre mayor sea la temperatura, mayor será la intensidad respiratoria del insecto
 Entre mayor sea la intensidad respiratoria del insecto, mayor será la efectividad del fumigante.

 Lo anterior provoca que la dosis del fumigante y el tiempo de exposición aumenten conforme la 
temperatura disminuye*

Las moléculas del fumigante acceden al sistema nervioso del insecto (por los espiráculos) paralizándolo por efecto 
narcótico y provocando posteriormente la muerte.



Susceptibilidad de los insectos a la fosfina

Ciclo biológico



REACCION ENDOTERMICA

Absorbe

Resultado de la descomposición



REACCION QUIMICA

Desprende calor



COMPONENTES/TABLETA

TABLETAS de 3g y0.6 g

Impurezas:
Difosfina (hasta un 5%) 
Metano

Fosfina metílica 

Arcina



CARBAMATO DE AMONIO

•Controlador de la reacción
•Inhibidor de flama
•Agente delator
•Actúa sobre sistema ventilador de los insectos.
Agente amoniacal
Se usa como fertilizante



COMPONENTES/PLACA

Polvo de magnesio 1.85 Kg
Fosforo rojo 1.36 Kg
Oxido de magnesio 0.80 Kg

Fijador

Agente delator

Inhibidor de la inflamación 

Materiales de recubierta

Diluyente



REACTIVIDAD FOSFUROS METALICOS



PRESENTACION



EQUIVALENCIAS EN PPM

6

6 6

12



CALCULO DE PPM

Peso molecular del bromuro de metilo, 94.94, peso molecular del ozono 48



EQUIVALENCIA

1 Placa de 117 g. libera 33 g. de PH₃

33 g. PH3

~700 ppm PH3 

en 33 m³=



MANUAL DE TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS



ETIQUETAS/PARTE IZQUIERDA

•Lea con cuidado la 
etiqueta

NOM-232-SSA1-2009



ETIQUETAS PARTE CENTRAL



ETIQUETAS PARTE DERECHA



PLAN GENERAL PARA LA FUMIGACION

• Acordonar el área
• Colocar caballetes con letreros de peligro
• Hermetizar la instalación a fumigar
• Calcular el volumen (espacio/producto)
• Calcular el producto a aplicar en base a la dosis y volumen
• Aplicar el fumigante en el espacio/producto
• Mapa de distribución del fumigante
• Colocar etiqueta de peligro
• Verificar si hay fugas (1-5 horas después de la aplicación)
• Monitoreo de concentraciones
• Periodo de exposición (de acuerdo a las temperaturas)
• Tiempo de ventilación (0.3 ppm)
• Recoger y desactivar los residuos
• Elaborar reporte de servicio

Capitulo 2



GENERALIDADES PARA LA FUMIGACION

• Siempre debe haber una persona responsable
• Evaluación de la estructura donde se va a fumigar (dosis)
• Contara con una lista de materiales a utilizar
• Personal capacitado
• Personal suficiente p/evitar sobreexposición (nunca uno solo, 2 al menos)
• Usar equipo de protección personal (vías respiratorias)
• Equipo de monitoreo de concentraciones
• Equipo de fugas
• Plan de emergencias
• Teléfonos de todos los involucrados en la fumigación (o equipo de comunicación autorizado)
• Teléfonos de emergencia
• HDS, manual del aplicador y etiqueta
• Aviso a todo el personal de la instalación que será fumigada



de grano

Decir lo que vamos hacer

Check list



Control Integrado

Estrategia

Soporte para la 
toma de decisiones

Monitoreo de la plaga

Monitoreo del ambiente
granarío

Programa de aireación

Técnicas

Prevención

Ambiente
desfavorable

Conservación Baja temp.

Evitar infestación

Descorazonado Preventivo Químico Limpieza Barrera física

Control directo

Control químico

Muestreo

Toma de 
temperaturas

Programa de 
fumigación



PROGRAMA DE CONSERVACION DE GRANO

Supervisión , revisión de calidad y sanidad



ANALISIS DE CALIDAD



FUMIGACION CON FOSFINA GASIFICADA
Capitulo 3



ANUVEFI, A.C.

‘Unidos Por la fiitoxonídod, Inocuidad yCalidad Agroalimentaria”

PUNTO CRITICO: 4.12.5.2.3

FOSFINA GASIFICADA
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b) Dosificación de 1000 ppm de fosfina/m3.

Cuadro 3. Tratamiento con “fosfina easificada” a Presión Atmosférica Normal

15.I°C omás

0°C —15.0 °C

IGOR pym

100a pyni



FUMIGACION CON FOSFINA GASIFICADA



FUMIGACION CON FOSFINA GASIFICADA





Fumigante
500 ton

500 ton

500 ton

Fumigante

Aplicación en capas 
Durante el llenado Aplicación durante tras sile Aplicación tras sile sobre si mismo

FUMIGACION CON TABLETAS O PERDIGON



FUMIGACION CON

Motor de recirculación

J-System



Fosfina líquida

HDS Horn Diluphos System 
Patentado por phosphoquim (Chile)
- Mezcla de aire con fosfina, 10,000 PPM
- Sin riesgos de inflamación
- Monitor de concentración de fosfina
- Fumigación de frutas frescas





FUMIGACION SILOS BOLSA FUMIGACION TOLVA



Modifica la atmósfera, capta oxigeno y se transforma en acido fosfórico

PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL INSECTO

1 2

Capitulo 4



PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL INSECTO

3.Luego diseñe dos líneas horizontales del punto de intersección entre la línea roja y la azul, o sea una hacia la
izquierda (línea verde en el diagrama) y una hacia la derecha (línea azul). La línea verde enseña el volumen a
sacar del bidón y la línea verde enseña el volumen de aire. La suma de ambos volumenes es 100 ml y
corresponde a 3000 ppm en la jeringa.
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Modifica la atmósfera, capta oxigeno y se transforma en acido fosfórico

PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL INSECTO

 Principio:

Observación del comportamiento de insectos puestos en un ambiente de 3000 ppm PH3.

I.

1. Água 2. Perdigones

II.

Phosphin 

5 min

III. IV.

Schädlinge

V. VI.

Especies de gorgojos lapso de tiempo 

(min)

Acanthoscelides obtectus

Cryptolestes ferrugineus

Lasioderma serricorne

Oryzaephilus surinamensis

Sitophilus granarius

Tribolium castaneum

Determinación de la resistencia
Lapsos de tiempo necesários para narcotizar

distintas especies de gorgojos

Plagas



Modifica la atmósfera, capta oxigeno y se transforma en acido fosfórico

PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL INSECTO
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Modifica la atmósfera, capta oxigeno y se transforma en acido fosfórico

PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL INSECTO
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Diagrama : ensayo de mortalidad con Cryptolestes f. resistentes



Modifica la atmósfera, capta oxigeno y se transforma en acido fosfórico

PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL INSECTO
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Diagrama : ensayo de mortalidad con Lasioderma s. resistentes



TIEMPO MINIMO DE EXPOSICION



PLAN DE SEGURIDAD Y RESCATE



CAUSAS DE INCENDIO EN SILOS Y BODEGAS





EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Respirador 
autónomo

Guantes

Bomba p/tubos 
colorimétricos

Tubos colorimétricos

Mascarilla de cara 
completa

Filtro vs vapores 
orgánicos tipo AB

Ropa de protección

Detector de 
fosfina (fugas)

Otros: cascos, chaleco, lente y zapatos de 
seguridad, arnés, cuerda de vida, etc.

El EPP debe ser apropiado para 
cada situación de riesgo




